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人体对于热和冷都会引起感觉，同时可能会引起疼痛感。温度感觉是一种基本的感觉功能，涉及多种温度感受器分子。在
以往的动物疼痛研究及镇痛药物筛选实验中，冷热板测试是啮齿动物冷热痛测试的传统工具。但冷热板存在局限性，如测
试方法单一、评分方式为主观形式、存在实验者偏差、不同实验者对动物疼痛后的反应（缩足、舔爪、跳跃、发声等）没有的
统一的明确评分标准。

Ugo Basile热逃逸测试系统是基于冷热板测试仪基础上进行功能升级的大小鼠冷热痛测试工具，克服了传统冷热板测试
的局限性。除了具有冷热板对疼痛潜伏期和冷热阈值的评分功能，还可以监测大小鼠在不同温度的两个隔室中停留的时
间，得到动物在自由地移动下的温度偏好评分结果。

设备由标准冷热板和常温板组成。冷热板温控范围为-5-65℃，常温板温控范围为18-25℃，各自温控区域通过走廊通道
连接，动物可在两个区域内清醒、不受约束的活动并可选择舒适的一侧。热逃逸实验（TPP实验）是一种热敏感性评估实
验方法，研究动物对活动表面温度刺激的综合学习反应，可记录动物逃避有害/无害的冷热刺激行为。啮齿动物在受到冷
热温度刺激后，会选择移动到对侧来减少疼痛，完成记录逃逸潜伏期和温度偏好差异。
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热敏感性精细评估，检测热敏感性微小差异

热逃逸实验（PPT）能够对啮齿动物的热敏感性进行精细评估。Moqrich等人首次将
测试中不受约束的动物，在两个不同温度的隔间中自由选择的偏好位置定义为舒
适区。这种实验方法可测试用于监测温度偏好微小差异，并评估特定基因或化合物
对热敏感性的影响，是用于检测啮齿动物热敏感性微小差异的理想测试方法。



自动化测量，镇痛药物筛选有效工具

开发有效的非阿片类镇痛药是克服慢性疼痛和当前应对阿片类药物诸多弊端不可
或缺的过程。以往大多数筛选方法使用体外替代靶标，但镇痛药候选物的体内筛选
是药物发现中必要的临床前步骤。经多个研究发现，具有自动化行为测试装置的热
逃逸测试系统可有效用于检测、量化和区分啮齿动物对冷热刺激的行为反应，进行
镇痛药物筛选，如常见的坐骨神经慢性压迫损伤模型(CCI)模型。与Hargreaves和
von Frey等热过敏和机械过敏评估方法相比，PPT分析可以更好地区分真阳性和假
阳性镇痛药。

升级冷热板测试法，引入多个变量和参数

热逃逸实验系统由冷热板和常温板两个温度区域构成，如需要进行冷热板实验，只需使用单独使用系统内的标准冷热
板，设定温度完成冷热板测试测量疼痛潜伏期或热痛阈值，冷热板的温度设置范围为：-5.0-65.0°C，常温板设置范围为：
18-25°C。

当冷热板和常温板共同使用时，还可引入温度、光照、时段等实验条件和两个板之间通过次数、两个板各自的时间占比
等参数进行全面分析。
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引入视频行为分析，丰富疼痛测量方案

通过与行为学视频分析参数相结合还可进行疼痛行为学研究，可将疼痛测量与精神疾病相结合进行联动。如Sydney E 
Lee等人在一项研究焦虑行为和疼痛潜在机制的文章中，引入热增量暗光冲突测试，将焦虑相关的刺激（暗室与亮室）与
热相关的刺激（递增加热与恒温室）相冲突，揭示了小鼠在焦虑和热敏感性的性别差异。此外，设备还可以区分药物的镇
痛和抗焦虑作用，将行为反应与镇痛效果单独测量。
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技术参数
TECHNICAL PARAMETER

动物自由移动，测试结果客观无偏倚可重复性高

啮齿动物神经病理性疼痛模型通常伴随着热和冷刺激的高度敏感性，动物对PPT
实验中温差的自然反应可用于区分有无神经病理性疼痛的生理状况，并允许对药
物干预的效果进行无偏倚的准确评估。PPT实验的优势之一是动物可以自由移动，
从而减少人类操作带来的压力和焦虑。在实验过程中减少人类对动物操作上的参
与，有利于行为表型的自动化处理以及更客观的结果。
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冷热板温度设定范围

常温板温度设定范围

温度步进

-5-65℃

18-25℃

0.1℃

测试板设置模式 恒温、线性、急速、自定义多阶段

大鼠走廊通道 长87mm，高110mm

数据导出 U盘

视频行为分析 可升级

数据格式 csv文件

小鼠走廊通道 长45mm，高95mm

精度 0.1℃

标准配置
STANDARD CONFIGURATION

冷热板功能全面，为啮齿动物冷热痛阈检测首选

系统标配冷热板具有大范围温度控制，冷、热刺激双模式。-5℃至65℃大范围温度控制，具有恒定温度、线性升降温、急
速升降温、自定义温控四种模式模式，可涵盖多种动物模型，允许进行任何类型的热敏实验，包括严重的冷痛实验。

同时具备数字键盘和脚踏板，记录动物反应和刻板行为。可以预设10个按键用以记录疼痛动物的异常反应和刻板行为
（如舔、抓、跳、梳理、发声、直立、静止、攀爬、颤抖、抽搐）并将结果保存在测试主机中。

35150-002 常温板

35250-003 小鼠走廊通道

35300 冷热板

35350 热逃逸测试系统（小鼠）

35150-002 常温板

35260-002 大鼠走廊通道

35300 冷热板

35360 热逃逸测试系统（大鼠）

选择配置
SELECT CONFIGURATION

35260-002 大鼠走廊通道

47400-040 USB相机

E-AU 119 相机三脚架

60000 ANY-maze行为学视频分析软件

35250-003 小鼠走廊通道

升级行为学视频软件和摄像头
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应用领域
APPLICATION AREA

Ugo Basile热逃逸测试系统可评估啮齿动物温度偏好表型，广泛用于研究伤害感受器、温度感知受体、冷热异常性疼痛
和超敏反应的基础机制研究；炎症与神经理性疼痛疾病中镇痛药物（如非阿片类药物）的精确快速筛选，测试化合物抗
伤害的药效，如坐骨神经慢性收缩损伤（CCI）模型，以及疼痛与行为学相结合的研究。
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上海玉研科学仪器有限公司成立于2010年，是集研发、生产、销售于一体的高新技术企业，专业服务于基础医学、生命科
学领域，为国内科研人员提供先进的研究设备、技术手段和专业服务。玉研仪器以专业的服务团队为依托，审慎的科研
态度为标准，不懈努力，打造专注实验仪器供货及服务体系。目前公司产品主要围绕动物科研范畴，涵盖生理学、药理学、
毒理学、神经科学等多个领域。
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